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                      ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ  

Программа курса «Избранные вопросы математики» предполагает изучение таких вопросов, которые не 

входят в базовый курс математики основной школы, но необходимы при дальнейшем ее изучении, при сдаче 

экзамена за курс основной школы. Появление задач, решаемых нестандартными методами, на экзаменах далеко не 

случайно, т.к. с их помощью проверяется техника владения формулами элементарной математики, методами 

решения уравнений и неравенств, умение выстраивать логическую цепочку рассуждений, уровень логического 

мышления учащихся и их математической культуры. 

 Многообразие нестандартных задач охватывает весь курс школьной математики, поэтому владение 

приемами их решения можно считать критерием знаний основных разделов школьной математики, уровня 

математического и логического мышления. 

 Изучение методов решения нестандартных задач дают прекрасный материал для настоящей учебно-

исследовательской работы.  

Курс позволит школьникам систематизировать, расширить и укрепить знания, подготовиться для дальнейшего 

изучения математики, научиться решать разнообразные задачи различной сложности. 

 Курс "Избранные вопросы математики" состоит в том, что он направлен на расширение знаний учащихся по 

математике, развитие их теоретического мышления и логической культуры. Актуальность разработки и создание 

данной программы обусловлены тем, что она позволяет устранить противоречия между требованиями программы 

предмета «математика» и потребностями учащихся в дополнительном материале по математике и применении 

полученных знаний на практике; условиями работы в классно-урочной системе преподавания математики и 

потребностями учащихся реализовать свой творческий потенциал 

 Предлагаемый курс содержит задачи по разделам, которые обеспечат более осознанное восприятие учебного 

материала. Творческие задания позволяют решать поставленные задачи и вызвать интерес у обучаемых. 

Включенные в программу задания позволяют повышать образовательный уровень всех учащихся, так как каждый 

сможет работать в зоне своего ближайшего разв  



 Отличительные особенности данного курса от уже существующих в том, ч курс подразумевает доступность 

предлагаемого материала для учащихся, планомерное развитие их интереса к предмету. Сложность задач 

нарастает постепенно. Приступая к решению более сложных задач, рассматриваются вначале простые, входящие 

как составная часть в решение трудных. Развитию интереса способствуют математические игры, викторины, 

проблемные задания и т.д. Программа ориентирована на учащихся 9 класса, которым интересна как сама 

математика, так и процесс познания нового. Предлагаемая программа «Избранные вопросы математики» 

предназначена для организации внеурочной деятельности по общеинтеллектуальному развитию личности. 

Одна из основных задач – развитие способностей ребёнка и формирование универсальных учебных действий, 

таких как: целеполагание, планирование, прогнозирование, контроль, коррекция, оценка, саморегуляция. С этой 

целью в программе предусмотрено значительное увеличение активных форм работы, направленных на 

вовлечение учащихся в динамическую деятельность, на обеспечение понимания ими математического материала 

и развития интеллекта, приобретение практических навыков самостоятельной деятельности. Особенности 

рабочей программы: Задания для внеурочной деятельности подобраны в соответствии с определенными 

критериями и содержанием, практическим значением, интересные для ученика; способствующие развитию 

логического мышления, активизирующие творческие способности обучающихся. 

 Целью курса служит развитию у детей мотивации к дальнейшему изучению математики; применению 

математических знаний в повседневной жизни и пониманию значимости математики для общественного 

прогресса; обучению детей самостоятельно решать нестандартные задачи. 

 Курс "Избранные вопросы математики" ставит следующие задачи: Развивать математические способности 

у учащихся и прививать учащимся определенные навыки научно- исследовательского характера. 

Знакомить детей с математическими понятиями, которые выходят за рамки программы. Выработать у учащихся 

умения самостоятельно и творчески работать с учебной и научно-популярной литературой. Научить применять 

знания в нестандартных заданиях. Развивать внимание, память, логическое мышление, пространственное 

воображение, способности к преодолению трудностей. Курс поможет выявить и развить математические и 

творческие способности. Поспособствует формированию математического кругозора, исследовательских умений 

учащихся. Воспитать устойчивый интерес к предмету «Математика» и ее приложениям. Расширить 



коммуникативные способности детей. Воспитать у учащихся чувства коллективизма и умения сочетать 

индивидуальную работу с коллективной. Воспитать понимание значимости, математики для научно – 

технического прогресса.  

 Курс "Избранные вопросы математики" включает следующие разделы: 

 "Арифметика", "Геометрия", "Логика", "Алгебра", " Аналитическая геометрия на плоскости". 

 Курс рассчитан на 1 час в неделю. Общее количество проводимых занятий 34 час 

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ  

 

Раздел 1. Арифметика (5 часов) 

Неравенства в арифметике. Преобразование арифметических выражений. Бесконечные десятичные дроби и 

иррациональные числа. Арифметические конструкции. Метод полной индукции. Алгоритм Евклида вычисления 

НОД. Решение уравнений в целых натуральных числах. Создание банка задач по данным темам и методам. 

Раздел 2. Геометрия (7 часов) 

Задачи на перекладывание и построение фигур. Площади треугольника и многоугольников. Доказательство через 

обратную теорему. Свойства треугольника, параллелограмма, трапеции. Линии в треугольнике. Подобные 

фигуры. Окружность. Создание банка задач по данным темам и методам. 

Раздел 3. Логика (7 часов) 

Логические таблицы. Взвешивания. Принцип Дирихле. Четность. Раскраски. Инварианты. Игры. Создание банка 

задач по данным темам и методам. 

Раздел 4. Алгебра (5 часов) 

Разность квадратов: задачи на экстремум. Квадрат суммы и разности. Разложение многочленов на множители. 

Алгебраические тождества. Создание банка задач по данным темам и методам. 



Раздел 5. Анализ (5 часов) 

Задачи на совместную работу. Задачи на составление уравнений. Суммирование последовательностей: 1) 

арифметическая прогрессия; 

2) геометрическая прогрессия; метод разложения на разность. Идея непрерывности при решении задач на 

существование. Числа Фибоначчи. Создание банка задач по данным темам и методам. 

 Раздел 6.Аналитическая геометрия на плоскости (5 часов) 

Декартовы координаты на плоскости. Деление отрезка в данном отношении. Прямая и виды её уравнений. 

Уравнение прямой, проходящей через данную точку и имеющей данный угловой коэффициент. Уравнение 

прямой, проходящей через две данные точки. Общее уравнение прямой, уравнение прямой в отрезках. Взаимное 

расположение прямых на плоскости. Угол между прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности 

прямых. Расстояние от точки до прямой. Расстояние между параллельными прямыми 

ПЛАНИРУЕМЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Личностные результаты освоения программы учебного курса «Алгебра» характеризуются: 

1) патриотическое воспитание: 

проявлением интереса к прошлому и настоящему российской математики, ценностным отношением к 

достижениям российских математиков и российской математической школы, к использованию этих достижений в 

других науках и прикладных сферах; 

2) гражданское и духовно-нравственное воспитание: 

готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав, представлением о 

математических основах функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества 

(например, выборы, опросы), готовностью к обсуждению этических проблем, связанных с практическим 

применением достижений науки, осознанием важности морально-этических принципов в деятельности учёного; 

3) трудовое воспитание: 

установкой на активное участие в решении практических задач математической направленности, осознанием 

важности математического образования на протяжении всей жизни для успешной профессиональной деятельности 



и развитием необходимых умений, осознанным выбором и построением индивидуальной траектории образования 

и жизненных планов с учётом личных интересов и общественных потребностей; 

4) эстетическое воспитание: 

способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию математических объектов, задач, решений, 

рассуждений, умению видеть математические закономерности в искусстве; 

5) ценности научного познания: 

ориентацией в деятельности на современную систему научных представлений об основных закономерностях 

развития человека, природы и общества, пониманием математической науки как сферы человеческой 

деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации, овладением языком математики и 

математической культурой как средством познания мира, овладением простейшими навыками исследовательской 

деятельности; 

6) физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия: 

готовностью применять математические знания в интересах своего здоровья, ведения здорового образа жизни 

(здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность), 

сформированностью навыка рефлексии, признанием своего права на ошибку и такого же права другого человека; 

7) экологическое воспитание: 

ориентацией на применение математических знаний для решения задач в области сохранности окружающей 

среды, планирования поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды, осознанием 

глобального характера экологических проблем и путей их решения; 

8) адаптация к изменяющимся условиям социальной и природной среды: 

готовностью к действиям в условиях неопределённости, повышению уровня своей компетентности через 

практическую деятельность, в том числе умение учиться у других людей, приобретать в совместной деятельности 

новые знания, навыки и компетенции из опыта других; 

необходимостью в формировании новых знаний, в том числе формулировать идеи, понятия, гипотезы об 

объектах и явлениях, в том числе ранее неизвестных, осознавать дефициты собственных знаний и 

компетентностей, планировать своё развитие; 



способностью осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать стрессовую ситуацию как вызов, требующий 

контрмер, корректировать принимаемые решения и действия, формулировать и оценивать риски и последствия, 

формировать опыт. 
 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 

 выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений 

между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный признак 

классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; 

 воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, 

единичные, частные и общие, условные; 

 выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях 

и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий; 

 делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, 

умозаключений по аналогии; 

 разбирать доказательства математических утверждений (прямые и от противного), проводить 

самостоятельно несложные доказательства математических фактов, выстраивать аргументацию, 

приводить примеры и контрпримеры, обосновывать собственные рассуждения; 

 выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать 

наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

 использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать вопросы, 

фиксирующие противоречие, проблему, самостоятельно устанавливать искомое и данное, формировать 

гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; 



 проводить по самостоятельно составленному плану несложный эксперимент, небольшое исследование 

по установлению особенностей математического объекта, зависимостей объектов между собой; 

 самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, 

исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений; 

 прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в 

новых условиях. 

Работа с информацией: 

 выявлять недостаточность и избыточность информации, данных, необходимых для решения задачи; 

 выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и 

форм представления; 

 выбирать форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи схемами, 

диаграммами, иной графикой и их комбинациями; 

 оценивать надёжность информации по критериям, предложенным учителем или сформулированным 

самостоятельно. 

Коммуникативные универсальные учебные действия: 

 воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, ясно, точно, 

грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу 

решения задачи, комментировать полученный результат; 

 в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, 

высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других 

участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной форме формулировать 

разногласия, свои возражения; 

 представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно 

выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории; 

 понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных 

математических задач;  



 принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять 

виды работ, договариваться, обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких 

людей; 

 участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, мозговые штурмы и другие), 

выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды, оценивать 

качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным участниками 

взаимодействия. 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Самоорганизация: 

 самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ решения с 

учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать 

варианты решений с учётом новой информации. 

Самоконтроль, эмоциональный интеллект: 

 владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической 

задачи; 

 предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в 

деятельность на основе новых обстоятельств, найденных ошибок, выявленных трудностей; 

 оценивать соответствие результата деятельности поставленной цели и условиям, объяснять причины 

достижения или недостижения цели, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

"Арифметика", "Алгебра", "Логика", "Анализ" 

Сравнивать и упорядочивать рациональные и иррациональные числа. 

Выполнять арифметические действия с рациональными числами, сочетая устные и письменные приёмы, 

выполнять вычисления с иррациональными числами. 

Находить значения степеней с целыми показателями и корней, вычислять значения числовых выражений. 



Округлять действительные числа, выполнять прикидку результата вычислений, оценку числовых выражений. 

Решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, сводящиеся к ним, простейшие дробно-рациональные 

уравнения. 

Решать системы двух линейных уравнений с двумя переменными и системы двух уравнений, в которых одно 

уравнение не является линейным. 

Решать текстовые задачи алгебраическим способом с помощью составления уравнения или системы двух 

уравнений с двумя переменными. 

Проводить простейшие исследования уравнений и систем уравнений, в том числе с применением 

графических представлений (устанавливать, имеет ли уравнение или система уравнений решения, если имеет, то 

сколько, и прочее). 

Решать линейные неравенства, квадратные неравенства, изображать решение неравенств на числовой 

прямой, записывать решение с помощью символов. 

Решать системы линейных неравенств, системы неравенств, включающие квадратное неравенство, 

изображать решение системы неравенств на числовой прямой, записывать решение с помощью символов. 

Использовать неравенства при решении различных задач. 

Распознавать функции изученных видов. Показывать схематически расположение на координатной 

плоскости графиков функций вида: y = kx, y = kx + b, y = k/x, y = ax2 + bx + c, y = x3, y = √x, y = |x|, в зависимости 

от значений коэффициентов, описывать свойства функций. 

Строить и изображать схематически графики квадратичных функций, описывать свойства квадратичных 

функций по их графикам. 

Распознавать квадратичную функцию по формуле, приводить примеры квадратичных функций из реальной 

жизни, физики, геометрии. 

Распознавать арифметическую и геометрическую прогрессии при разных способах задания. 

Выполнять вычисления с использованием формул n-го члена арифметической и геометрической прогрессий, 

суммы первых n членов. 

Изображать члены последовательности точками на координатной плоскости. 



Решать задачи, связанные с числовыми последовательностями, в том числе задачи из реальной жизни (с 

использованием калькулятора, цифровых технологий). 

ПО РАЗДЕЛУ: "ГЕОМЕТРИЯ" и "АНАЛИТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ НА ПЛОСКОСТИ" 

Знать тригонометрические функции острых углов, находить с их помощью различные элементы 

прямоугольного треугольника («решение прямоугольных треугольников»). Находить (с помощью калькулятора) 

длины и углы для нетабличных значений. 

Пользоваться формулами приведения и основным тригонометрическим тождеством для нахождения 

соотношений между тригонометрическими величинами. 

Использовать теоремы синусов и косинусов для нахождения различных элементов треугольника («решение 

треугольников»), применять их при решении геометрических задач. 

Владеть понятиями преобразования подобия, соответственных элементов подобных фигур. Пользоваться 

свойствами подобия произвольных фигур, уметь вычислять длины и находить углы у подобных фигур. Применять 

свойства подобия в практических задачах. Уметь приводить примеры подобных фигур в окружающем мире. 

Пользоваться теоремами о произведении отрезков хорд, о произведении отрезков секущих, о квадрате 

касательной. 

Пользоваться векторами, понимать их геометрический и физический смысл, применять их в решении 

геометрических и физических задач. Применять скалярное произведение векторов для нахождения длин и углов. 

Пользоваться методом координат на плоскости, применять его в решении геометрических и практических 

задач. 

Владеть понятиями правильного многоугольника, длины окружности, длины дуги окружности и радианной 

меры угла, уметь вычислять площадь круга и его частей. Применять полученные умения в практических задачах. 

Находить оси (или центры) симметрии фигур, применять движения плоскости в простейших случаях. 

Применять полученные знания на практике – строить математические модели для задач реальной жизни и 

проводить соответствующие вычисления с применением подобия и тригонометрических функций (пользуясь, где 

необходимо, калькулятором 

 

 



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

9 КЛАСС  

№ 

п/п  

 

Наименование 

разделов и тем 

программы  

 

Количество 

часов  

 

Основное содержание  

 

Основные виды 

деятельности  

 

Электронные 

(цифровые) 

образовательные 

ресурсы  

 

1 "Арифметика"  5  

Неравенства в арифметике. 

Ознакомление с 

нестандартными методами 

решения неравенств. 

Решение неравенств, 

основанные на 

использовании свойств 

функции Преобразование 

арифметических выражений. 

Бесконечные десятичные 

дроби и иррациональные 

числа Арифметические 

конструкции Метод полной 

индукции: 

1. разные задачи и 

схемы; 

2. суммирование 

последовательностей 

3)доказательство 

неравенств; 

3. делимость 

4. индукция в 

Формулировать 

определения делителя 

и кратного, 

наибольшего общего 

делителя и 

наименьшего общего 

кратного, простого и 

составного чисел; 

использовать эти 

понятия при решении 

задач. Применять 

алгоритмы 

вычисления 

наибольшего общего 

делителя и 

наименьшего общего 

кратного двух чисел, 

алгоритм разложения 

числа на простые 

множители. 

Исследовать условия 

делимости на 4 и 6. 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f42154e 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f4218be 

https://m.edsoo.ru/7f42154e
https://m.edsoo.ru/7f4218be


геометрии. Алгоритм 

Евклида вычисления 

НОД Решение 

уравнений в целых и 

натуральных числах: 

1) метод перебора и 

разложение на 

множители; 2) 

сравнения по 

модулю; 3) замена 

неизвестной; 4) 

неравенства и 

оценки 

Исследовать, 

обсуждать, 

формулировать и 

Федеральная рабочая 

программа | 

Математика. 5–9 

классы (базовый 

уровень) 29 

обосновывать вывод о 

чётности суммы, 

произведения: двух 

чётных чисел, двух 

нечётных числе, 

чётного и нечётного 

чисел. Исследовать 

свойства делимости 

суммы и произведения 

чисел. Приводить 

примеры чисел с 

заданными 

свойствами, 

распознавать верные и 

неверные 

утверждения о 

свойствах чисел, 

опровергать неверные 

утверждения с 

помощью 

контрпримеров. 

Конструировать 



математические 

предложения с 

помощью связок «и», 

«или», «если…, то…». 

Решать текстовые 

задачи, включающие 

понятия делимости, 

арифметическим 

способом, 

использовать перебор 

всех возможных 

вариантов. 

Моделировать ход 

решения задачи с 

помощью рисунка, 

схемы, таблицы. 

Приводить, разбирать, 

оценивать различные 

р 

2 Логика  7  

Решение задач при помощи 

логических таблиц 

Взвешивания Принцип 

Дирихле: 1)доказательство 

от противного; 2) 

конструирование «ящиков»; 

3) с дополнительными 

ограничениями; 4) в связи с 

делимостью и остатками; 

5. разбиение на ячейки 

(например, на 

• Использование 

элементов 

математической 

логики позволяет 

учащимся гораздо 

быстрее найти 

нужные решения 

задач. • Класс 

логических задач 

является самым 

разнообразным, как по 

Математическая логика 

// Википедия / 

http://ru.wikipedia.org 

http://ru.wikipedia.org/


шахматной доске) 

Четность: : 1) 

делимость на 2; 

6. парность; 3) сумма; 

4) метод сужения 

объекта; 5) правило 

крайнего; 6) 

полувариант 

(Изучение четности 

величины. Разбиение 

объектов на пары. 

Чередование 

состояний. 

Раскрашивание 

объектов Игры. 

Раскрашивание 

объектов в два цвета. 

Практическое 

применение 

четности величины 

на примере игр.) 

Задачи про 

Кузнечика, Марсиан, 

задачи на размен 

монет и т.д. 

типам, так и по 

методам решения. • 

Освоение основных 

элементов 

математической 

логики пригодится в 

будущей 

профессиональной 

деятельности как в 

сфере 

программирования, 

экономики, так и в 

других сферах жизни 

общества. 

3 Геометрия  7  

Задачи на перекладывание и 

построение фигур Площади 

треугольника и 

многоугольников 

Доказательство через 

Изображать на 

нелинованной бумаге 

с использованием 

чертёжных 

инструментов 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/8866c7be 

Библиотека ЦОК 

https://m.ed 

soo.ru/8867445a, 

https://m.edsoo.ru/8866c7be
https://m.ed/


обратную теорему Свойства 

треугольника, 

параллелограмма, трапеции. 

Линии в треугольнике 

Подобные фигуры 

Окружность Решение задач 

четырёхугольники с 

заданными 

свойствами: с 

параллельными, 

перпендикулярными, 

равными сторонами, 

прямыми углами и др., 

равнобедренный 

треугольник. 

Предлагать и 

обсуждать способы, 

алгоритмы 

построения. 

Исследовать, 

используя 

эксперимент, 

наблюдение, 

моделирование, 

свойства 

прямоугольника, 

квадрата, разбивать на 

треугольники. 

Обосновывать, 

опровергать с 

помощью 

контрпримеров 

утверждения о 

прямоугольнике, 

квадрате, 

распознавать верные и 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/88675558 

https://m.edsoo.ru/88675558


неверные 

утверждения. 

Измерять и строить с 

помощью 

транспортира углы, в 

том числе в 

многоугольнике, 

сравнивать углы; 

распознавать острые, 

прямые, тупые, 

развёрнутые углы. 

Распознавать, 

изображать 

остроугольный, 

прямоугольный, 

тупоугольный, 

равнобедренный, 

равносторонний 

треугольники. 

Вычислять периметр 

многоугольника, 

площадь 

многоугольника 

разбиением на 

прямоугольники, 

Федеральная рабочая 

программа | 

Математика. 5–9 

классы (базовый 

уровень) 34 работа 



«Площадь круга» на 

равные фигуры, 

использовать 

метрические единицы 

измерения длины и 

площади. 

Использовать 

приближённое 

измерение длин и 

площадей на 

клетчатой бумаге, 

приближённое 

измерение длины 

окружности, площади 

кругаа.Объяснять и 

иллюстрировать 

понятие 

прямоугольной 

системы координат на 

Решать задачи из 

реальной жизни, 

применять 

математические 

знания для решения 

задач из других 

предметов. Решать 

задачи разными 

способами, 

сравнивать, выбирать 

способы решения 



задачи. Осуществлять 

самоконтроль 

выполняемых 

действий и 

самопроверку 

результата 

вычисленийплоскости, 

использовать 

терминологию; 

строить на 

координатной 

плоскости точки и 

фигуры по заданным 

координатам, 

находить координаты 

точек. Читать 

столбчатые и 

круговые диаграммы; 

интерпретировать 

данные; строить 

столбчатые 

диаграммы. 

Использовать 

информацию, 

представленную в 

таблицах, на 

диаграммах для 

решения текстовых 

задач и задач из 

реальной жизни 



4 Алгебра  5  

Разность квадратов: задачи 

на экстремум Квадрат суммы 

и разности: 1) выделение 

полного квадрата; 

2. неравенство Коши 

для двух чисел 

3)доказательство 

неравенств и 

решение уравнений с 

несколькими 

неизвестными 

выделением полного 

квадрата Разложение 

многочленов на 

множители : 1) 

группировкой; 2) по 

формулам 

сокращенного 

умножения. 

Квадратный 

трехчлен: 1) 

критерии кратности 

корня; 

3. теорема Виета 

Алгебраические 

тождества: 

треугольник Паскаля 

Решать задачи на 

части, проценты, 

пропорции, на 

нахождение дроби 

(процента) от 

величины и величины 

по её дроби 

(проценту), дроби 

(процента), который 

составляет одна 

величина от другой. 

Приводить, разбирать, 

оценивать различные 

решения, записи 

решений текстовых 

задач. Использовать 

буквы для 

обозначения чисел, 

при записи 

математических 

утверждений, 

составлять буквенные 

выражения по 

условию задачи. 

Исследовать 

несложные числовые 

закономерности, 

использовать буквы 

для их записи. 

Вычислять числовое 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f41feec 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f423182 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f42432a 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f41fafa 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f41fd70 

https://m.edsoo.ru/7f41feec
https://m.edsoo.ru/7f423182
https://m.edsoo.ru/7f42432a
https://m.edsoo.ru/7f41fafa
https://m.edsoo.ru/7f41fd70


значение буквенного 

выражения при 

заданных значениях 

букв. Записывать 

формулы: периметра и 

площади 

прямоугольника, 

квадрата; длины 

окружности, площади 

круга; выполнять 

вычисления по этим 

формулам. Составлять 

формулы, 

выражающие 

зависимости между 

величинами: скорость, 

время, расстояние; 

цена, количество, 

стоимость; 

производительность, 

время, объём 

Федеральная рабочая 

программа . Формулы 

работы; выполнять 

вычисления по этим 

формулам. Формулы 

сокращенного умно 

Находить неизвестный 

компонент 

арифметического 



действия Извлекать 

информацию из 

таблиц и диаграмм, 

интерпретировать 

табличные данные, 

определять 

наибольшее и 

наименьшее из 

представленных 

данных.Исследовать, 

обсуждать, 

формулировать и 

основывать вывод о 

чётности суммы, 

произведения: двух 

чётных чисел, двух 

нечётных числе, 

чётного и нечётного 

чисел. Исследовать 

свойства делимости 

суммы и произведения 

чисел. Приводить 

примеры чисел с 

заданными 

свойствами, 

распознавать верные и 

неверные 

утверждения о 

свойствах чисел, 

опровергать неверные 



утверждения с 

помощью 

контрпримеров. 

Конструировать 

математические 

предложения с 

помощью связок «и», 

«или», «если…, то…». 

Решать текстовые 

задачи, включающие 

понятия делимости, 

арифметическим 

способом, 

использовать перебор 

всех возможных 

вариантов. 

Моделировать ход 

решения задачи с 

помощью рисунка, 

схемы, таблицы. 

Приводить, разбирать, 

оценивать различные 

решения, записи 

решений текстовых 

задач. Критически 

оценивать 

полученный 

результат, находить 

ошибки, осуществлять 

самоконтроль, 



проверяя ответ 

Использовать 

формулы 

сокращенного 

умножения при 

преобразовании 

выражений., 

квадратного трехчлена 

на разложение на 

множители, 

5 Анализ  5  

Задачи на совместную 

работу Задачи на 

составление уравнений. 

Суммирование 

последовательностей: 1) 

арифметическая прогрессия; 

2. геометрическая 

прогрессия; метод 

разложения на 

разность Разные 

задачи на движение. 

Идея непрерывности 

при решении задач 

на существование. 

Числа Фибоначчи 

Решение задач 

Решать задачи из 

реальной жизни, 

применять 

математические 

знания для решения 

задач из других 

предметов. Решать 

задачи разными 

способами, 

сравнивать, выбирать 

способы решения 

задачи. Осуществлять 

самоконтроль 

выполняемых 

действий и 

самопроверку 

результата 

вычислений 

Объяснять, что такое 

процент, употреблять 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f42064e 

Библиотека 

ЦОКБиблиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f42ee1a 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f42ee1a 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f42f158 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f42f3f6 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f42f5a4 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f42fef0 

https://m.edsoo.ru/7f420806 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f4209a0 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/7f420e6e 

https://m.edsoo.ru/7f42064e
https://m.edsoo.ru/7f42ee1a
https://m.edsoo.ru/7f42ee1a
https://m.edsoo.ru/7f42f158
https://m.edsoo.ru/7f42f3f6
https://m.edsoo.ru/7f42f5a4
https://m.edsoo.ru/7f42fef0
https://m.edsoo.ru/7f420806
https://m.edsoo.ru/7f4209a0
https://m.edsoo.ru/7f420e6e


обороты речи со 

словом «процент». 

Выражать проценты в 

дробях и дроби в 

процентах, отношение 

двух величин в 

процентах. Вычислять 

процент от числа и 

число по его 

проценту. Округлять 

дроби и проценты, 

находить 

приближения чисел. 

Решать задачи на 

части, проценты, 

пропорции, на 

нахождение дроби 

(процента) от 

величины и величины 

по её дроби 

(проценту), дроби 

(процента), который 

составляет одна 

величина от другой. 

Приводить, разбирать, 

оценивать различные 

решения, записи 

решений текстовых 

задач. Извлекать 

информацию из 



таблиц и диаграмм, 

интерпретировать 

табличные данные, 

определять 

наибольшее и 

наименьшее 

6 

Аналитическая 

геометрия на 

плоскости 

 5  

Декартовы координаты на 

плоскости. Деление отрезка 

в данном отношении Прямая 

и виды её уравнений. 

Уравнение прямой, 

проходящей через данную 

точку и имеющей данный 

угловой коэффициент 

Уравнение прямой, 

проходящей через две 

данные точки. Общее 

уравнение прямой, 

уравнение прямой в 

отрезках. Взаимное 

расположение прямых на 

плоскости. Угол между 

прямыми. Условие 

параллельности и 

перпендикулярности 

прямых. Расстояние от точки 

до прямой. Расстояние 

между параллельными 

прямыми 

Объяснять и 

иллюстрировать 

понятие 

прямоугольной 

системы координат на 

плоскости, 

использовать 

терминологию; 

строить на 

координатной 

плоскости точки и 

фигуры по заданным 

координатам, 

находить координаты 

точек. Осваивать 

понятие 

прямоугольной 

системы координат, 

декартовых координат 

точки. Выводить 

уравнение прямой и 

окружности. Выделять 

полный квадрат для 

нахождения центра и 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/8a145c48 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/8a14635a 

Библиотека ЦОК 

https://m.edsoo.ru/8a146620 

https://m.edsoo.ru/8a145c48
https://m.edsoo.ru/8a14635a
https://m.edsoo.ru/8a146620


радиуса окружности 

по её уравнению. 

Решать задачи на 

нахождение точек 

пересечения прямых и 

окружностей с 

помощью метода 

координат. 

Использовать 

свойства углового 

коэффициента прямой 

при решении задач, 

для определения 

расположения прямой. 

Применять 

координаты при 

решении 

геометрических и 

практических задач, 

для построения 

математических 

моделей реальных 

задач («метод 

координат»). 

Пользоваться для 

построения и 

исследований 

цифровыми 

ресурсами. 

Знакомиться с 



историей развития 

геометрии Изображать 

на нелинованной и 

клетчатой бумаге с 

использованием 

чертёжных 

инструментов 

четырёхугольники с 

заданными 

свойствами: с 

параллельными, 

перпендикулярными, 

равными сторонами, 

прямыми углами и др., 

равнобедренный 

треугольник. 

Предлагать и 

обсуждать способы, 

алгоритмы 

построения. 

Исследовать, 

используя 

эксперимент, 

наблюдение, 

моделирование, 

свойства 

прямоугольника, 

квадрата, разбивать на 

треугольники. 

Обосновывать, 



опровергать с 

помощью 

контрпримеров 

утверждения о 

прямоугольнике, 

квадрате, 

распознавать верные и 

неверные 

утверждения. 

Измерять и строить с 

помощью 

транспортира углы, в 

том числе в 

многоугольнике, 

сравнивать углы; 

распознавать острые, 

прямые, тупые, 

развёрнутые углы. 

Распознавать, 

изображать 

остроугольный, 

прямоугольный, 

тупоугольный, 

равнобедренный, 

равносторонний 

треугольники. 

Вычислять периметр 

многоугольника, 

площадь 

многоугольника 



разбиением на 

прямоугольники, 

Федеральная рабочая 

программа | 

Математика. 5–9 

классы (базовый 

уровень) 34 работа 

«Площадь круга» на 

равные фигуры, 

использовать 

метрические единицы 

измерения длины и 

площади. 

Использовать 

приближённое 

измерение длин и 

площадей на 

клетчатой бумаге, 

приближённое 

измерение длины 

окружности, площади 

круга 

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО 

ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 
 34   



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

1. Акуленко-Босова Л.Л.  Элементы математической логики в курсе школьной 

информатики. Информатика № 38- 1999г 

2. Виленкин Н.Я., В.В. Фирсов и др. Факультативный курс. Избранные вопросы 

математики. М.: Просвещение 1998 – 192 с. 

3. Игошин В.И. Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов / 

В.И. Игошин. – 3-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2007. – 304 с. 

4. Успенский В.А., Верещагин Н.К., Плиско В.Е. Вводный курс математической 

логики. 2-е изд. – М.: Физматлит, 2002. – 128 с. 

7.  Фарков А.В.  Методы решения олимпиадных задач. 10-11 классы. – М.: ИЛЕКСА, 

2011. – 110 с. (Серия «Математика: элективный курс»). 

8. Шевелев Ю.П. Дискретная математика. Ч.1: Теория множеств. Булева алгебра: 

Учебное пособие. - Томск,2003.- 118с. 

1. Программы внеурочной деятельности для основной школы (Информатика. 

Математика. Программы внеурочной  деятельности для основной школы: 7-9 классы / 

М.С.Цветкова, О.Б.Богомолова, Н.Н.Самылкина. – М.: БИНОМ.  Лаборатория знаний, 

2015. – 200 с.)  

2. Решение сложных и нестандартных задач по математике.  Голубев В.И.- М.: 

ИЛЕКСА, 2007 - 252с.: ил.  

3. Канель-Белов А. Я., Ковальджи А. К.   Как решают нестандартные задачи / Под ред. 

В. О.Бугаенко.|4-е изд.,  стереотип.|М.: МЦНМО,2008.| 96 c. 

Лаппо Л.Д.,  Основной государственный экзамен.  9 класс. Математика. 3 модуля.   

4. Тематические тестовые задания/Л. Д. Лаппо, М.А. Попов. –Издательство   

    «Экзамен», 2022. (Серия «ОГЭ 9). Супертренинг»)  

6. Тематические тесты для подготовки к ОГЭ.  А.В. Семёнов, А.С.Трепалин, 

И.В.Ященко. Государственная итоговая аттестация  выпускников 9 класса в новой 

форме. МАТЕМАТИКА.  

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

 Виленкин Н.Я., В.В. Фирсов и др. Факультативный курс. Избранные вопросы 

математики. М.: Просвещение 1998 – 192 с. 

Тематические тестовые задания/Л. Д. Лаппо, М.А. Попов. –Издательство   

    «Экзамен», 2024 ( Супертренинг»)  



МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

 Математическая логика // Википедия / http://ru.wikipedia.org 

Учебники: 

Геометрия дополнительные главы к учебниу 7-9 Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф. и др. 

Издательство Вита-пресс 2002, 

Алгебра. Дополнительные главы к школьному учебнику 9 класс, «Просвещение»2004 

Предпрофильная подготовка учащихся 9 класса по математике, Москва 2006 г 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТ 

1.Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. [Электронный 
ресурс].- Режим доступа :http:school-collection.edu.ru/ 

2. Математический портал. «Математика.ру» [Электронный ресурс].- Режим 
доступа: http://matematika.ru 

3.Фильмы по истории математики.[Электронный ресурс].- режим 
доступа: http://math4school.ru 

ИНТЕРНЕТ 

// Википедия / http://ru.wikipedia.org 
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